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Описание практики. 
В настоящее время робототехника является быстроразвивающимся направлением деятельности человека, в котором профессии техник-робототехник и инженер-робототехник играют значительную и постоянно растущую роль. 
Робототехника – это прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Само определение робототехники подразумевает работу с определенными электронно-техническими устройствами. Обучение робототехнике довольно сложный и трудоёмкий процесс, в котором необходимо знать основы работы создания робота. 
Специалисты, обладающие знаниями в области инженерной робототехники, в настоящее время достаточно востребованы. Благодаря этому вопрос внедрения робототехники в учебный процесс достаточно актуален.  Именно образовательная робототехника является актуальным средством развития познавательного интереса у детей, побуждает их к творческому мышлению и производству уникального продукта.  Робототехника полностью отвечают условиям развития логического мышления детей, их интересам, способностям и возможностям, поскольку является исключительно детской деятельностью. У ребенка развиваются личностные качества: любознательность, активность, самостоятельность, ответственность и воспитанность. Учащиеся учатся наблюдать, сравнивать, выделять существенные признаки, классифицировать, аргументировать свою точку зрения, устанавливать причинно-следственные связи, делать простейшие выводы и обобщать. У них развивается техническое мышление и техническая изобретательность. 
Робототехника — это идеальное сочетание развлечения с развитием, удовольствия с пользой. Робототехника- это конвергенция различных наук. С использованием роботов дети самостоятельно приобретают знания при решении практических задач или проблем, требующих интеграции знаний из различных предметных областей. Поэтому не случайно в нашей школе мы постепенно знакомим с разными видами образовательной робототехникой. В школе успешно реализуется проект «Учебный день в ИТ – полигоне». (Приложение 1, 2, 3) 
[bookmark: _GoBack]В школе проводят различные соревнования по робототехнике, их цель состоит в понимании роли чисел в процессах сбора данных. Учащиеся читают инструкционные карты, собирают данные экспериментов, составляют графики и рисуют диаграммы на основе числовых данных. Они используют наборы данных, чтобы прийти к выводу. Учащиеся понимают или создают простые алгоритмы, которые способствуют развитию и взаимосвязи таких предметов, как математики, информатики, английского языка и ряда других дисциплин.
Следовательно, использовать робототехнику можно не только на уроках как иллюстративную поддержку, дополнительные возможности для практических работ, но и во внеурочной деятельности, в дополнительном образовании и непрерывного ИТ- образования.
Цель практики:
Формирование инженерно-технических, исследовательских и изобретательских компетенций, обучающихся на уровне начального и основного общего образования в процессе изучения основ робототехники. 
Задачи: 
1.Расширение доступа обучающихся к современным образовательным технологиям и средствам обучения. 
2. Развитие воображение, внимания, логики, моторики. 
3.Предоставление обучающимся возможности более эффективного использования имеющихся образовательных и материально-технических ресурсов.
4. Формирование интереса к технике, конструированию, программированию через создание простейших механизмов и систем программирования.
5. Достижение целевых показателей.
Этапы реализации практики.
1. Начальный этап:
 Знакомство с базовыми принципами работы. Сборка роботов (моделей) происходит по алгоритму или схеме. 
2. Основной этап:
Формирование знаний погружения. Способность различать детали LeGo, определять местоположения в пространстве по словесному указанию, способен определить и отличить детали робота из разных наборов LeGo.
Способен самостоятельно собирать по схеме роботов, из различных конструкторов LeGo, анализировать и проявлять способности к творческой деятельности (сборка моделей без четкой инструкции)
3. Анализ проделанной работы: 
Обучающийся знает о разновидностях форм конструктивных деталей, умеет анализировать, подбирает соответствующие схемы деталей LeGo, развито наглядно-образное и творческое мышление, зрительное восприятие предложенных форм работы (схемы, самостоятельная работа, устное описание задачи по сборке моделей роботов). Умеет рефлексивно выполнять действия по сборке моделей.
Методы реализации практики.
Объяснительно-иллюстративный: предъявление информации о модели робота в виде готовых схем, технологических карт с параллельным, пошаговым объяснением, рассказом, инструктажем.
· Репродуктивный: воспроизводство полученных ранее знаний, сборка по аналогии.
· Эвристический: создание творческих моделей обучающимся по собственному замыслу.
· Поисковый: самостоятельное конструирование на заданную тему.
· Проектно-ориентированный: вовлечение группы обучающихся к исследовательской деятельности, решению реальных проблем и вопросов, создание собственной модели или проекта.
Интеграции робототехники в образовательные программы:
- включение специального предмета, ориентированного на изучение
образовательной и соревновательной робототехники
- интеграция элементов робототехники в общеобразовательные предметы
(технология, физика, информатика, обществознание, литература, русский язык)
- интеграция образовательной робототехники во внеурочную деятельность
в общеобразовательных организациях
- включение образовательной и соревновательной робототехники в
дополнительное образование детей
- интеграция образовательной робототехники в программы и проекты
IT-полигонов
Варианты интеграции робототехники в образовательные программы:
перечень общеобразовательных предметов для интеграции робототехники:
- технология,
- физика,
- информатика,
- математика,
- биология,
- химия,
- иностранный язык,
- литература, 
-обществознание, 
- русский язык,
перечень вариантов внеурочной деятельности и формируемые личностные, предметные, метапредметные компетенции:
- коллективная генерация идей,
- коллективная разработка моделей,
- сборка конструкции,
- составление и отладка программ,
- подготовка к участию в соревнованиях, конкурсах, фестивалях;
· Личностные:
- развивается самостоятельность и личная ответственность за свои действия;
- формируются навыки сотрудничества со сверстниками и взрослыми;
- формируется трудолюбие, уважительное отношение к чужому труду;
- формируются установки на безопасный и здоровый образ жизни;
· Метапредметные:
- овладение способностью принимать и сохранять цели и задачи учебной
деятельности, поиска средств её осуществления;
- освоение способов решения проблем творческого характера;
- формирование умений планировать, контролировать, оценивать учебные
действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её
реализации;
- овладение навыками использования знаково-символических средств
представления информации;
- овладение логическими действиями сравнения, анализа, обобщения,
классификации по определённому признаку, установления аналогий и
причинно-следственных связей, построения рассуждений, отнесения к
известным понятиям;
- овладение коммуникативными навыками.
· Предметные результаты:
- получение первоначальных представлений о технике, об электронике,
конструкциях радиоэлектронных устройств, мире профессий;
- приобретение навыков самообслуживания;
- усвоение правил техники безопасности;
- овладение умениями творческого решения несложных конструкторских,
технологических и организационных задач.

 Описание оборудования.
https://educube.ru/catalog/lego-wedo/ (7-10лет)
https://educube.ru/catalog/ev3/ (10-16лет)
Комплект LEGO® Education WeDo 2.0 составлен в соответствии с Федеральными государственными образовательными стандартами (ФГОС) и помогает стимулировать интерес младших школьников к естественным наукам и инженерному искусству. 
Используются моторизированные модели LEGO и простое программирование. WeDo 2.0 обеспечивает решение для практического, «мыслительного» обучения, которое побуждает учащихся задавать вопросы и предоставляет инструменты для решения задач из обычной жизни. Учащиеся задают вопросы и решают задачи. 
Lego Education Mindstorms EV3 — образовательная робототехническая платформа, разработанная специально для учебных заведений. С помощью неё ученик сможет уже за первое занятие создать своего первого робота. Учебная программа на базе EV3 рассчитана на всю среднюю школу и может использоваться для старших классов.
Благодаря продуманным учебным материалам для учителя и учеников WеDo и Mindstorms стал стандартом образовательных классов по робототехнике для детей и является самым популярным решением для оснащения классов робототехники в России.
Мозгом платформы является программируемый Микрокомпьютер EV3 с экраном и портами ввода-вывода, он контролирует работу моторов и датчиков. Соединяются компоненты платформы специальными кабелями из комплекта.
При помощи датчиков робот воспринимает окружающий мир, а благодаря моторам – реагирует на него в соответствии с заложенной программой
Платформа EV3 состоит из Базового набора Mindstorms EV3 и 5-ти дополнительных наборов (три от LeGo и два от Tetrix). Для работы с дополнительными наборами требуется наличие базового набора.

Методические и оценочные материалы.
· Критерии оценки уровня теоретической подготовки:
	Уровень 
	%
	Содержание

	1
	Высокий уровень
	100-80%
	Обучающийся освоил практически весь объём знаний, предусмотренных программой за конкретный период; специальные
термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием.

	2
	Средний уровень
	70-50%
	Сочетает специальную терминологию с бытовой. Самостоятельно конструирует и моделирует простейшие механизмы.

	3
	Низкий уровень
	≤ 50%
	Обучающийся овладел менее чем половины объёма знаний, предусмотренных программой. Как правило, избегает употреблять  специальные термины.



· Критерии оценки уровня практической подготовки:
	Уровень 
	%
	Содержание

	1
	Высокий уровень
	100-80%
	Обучающийся овладел умениями и
навыками с высокими показателями, предусмотренными программой за конкретный период. Работает с
оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей; выполняет практические задания с элементами творчества.

	2
	Средний уровень
	70-50%
	У обучающихся объём усвоенных умений и навыков
достигает среднего уровня. Работает с оборудованием с помощью педагога, в основном выполняет задания на основе образца.

	3
	Низкий уровень
	≤ 50%
	обучающийся овладел менее чем половины предусмотренных
умений и навыков, испытывает серьёзные затруднения при работе с
оборудованием. В состоянии выполнять лишь простейшие практические задания педагога.







Формы отслеживания результативности:
- тестирование;
- наблюдение;
- анкетирование;
- самостоятельная практическая работа;
- соревнования радиоуправляемых моделей.
Педагогическая оценка процесса и ее результата:

Самооценка				Оценка учителя
После каждого проекта учащиеся могут осмыслить работу, которую они проделали. Чтобы стимулировать осмысление и задать цели для следующего проекта.

Развитие инженерных навыков учащихся требует времени и взаимодействия с преподавателем. Так же, как и в цикле проектирования, в котором учащиеся должны знать, что неудача является частью процесса, оценка должна обеспечивать для них обратную связь, поясняя, что они сделали хорошо и где нужно приложить больше усилий.
(Приложение 4)
Практическое значение.
- Формируется мотивационная установка на изучение школьных предметов, на которых может основываться процесс конструирования робототехнических устройств;
- выстраивается общая картина межпредметных связей;
- растёт познавательная активность учащихся на основе деятельного подхода в процессе технического творчества;
- формируются объективные критерии самооценки знаний;
-безграничное погружение в изучаемую дисциплину, различные альтернативы для творческой деятельности, немалая вариативность (обновлённые принципы деятельности, обновлённые вариации результативного решения, проявление индивидуальности и пр.);
- наличие непрерывного положительного эмоционального фона (отсутствие стресса, повышение производительности и эффективности, знания, подкрепляемые эмоциональной составляющей, усваиваются лучше);
- реализация здоровьесберегающего подхода обусловлена разнообразными видами деятельности: наблюдение, конструирование, мыслительный процесс, программирование, апробирование, осмысление и пр.).
Перспективы дальнейшего развития
Занимаясь робототехникой, обучающиеся приобретают навыки мобильности и становятся более подготовленными, более грамотными технически, что в будущем поможет им быть готовыми к внедрению инноваций в профессиональной деятельности. 
Создание и реализация педагогической практики «Учебный день в ИТ- полигоне» помогает воплощать в жизнь самые смелые технические решения: 
· пробуждает интерес учащихся к востребованным цифровым технологиям, получению технических знаний и умений; 
· возвращение в школу «выпавших», потерявших интерес к традиционному уроку детей; 
· помогает сделать осознанный выбор будущей профессии в сфере высоких технологий.

Таким образом, занятия робототехникой обеспечивают достижение главных целей образовательного процесса: воспитать творческую, грамотную технически и гармонично развитую личность, обладающую логическим мышлением, способностью к анализу и решению задач по программированию и алгоритмизации деятельности.

Трансляция опыта реализации педагогической практики

Трансляция опыта реализации педагогической практики осуществляется через:
· публикации на сайте школы и в социальных сетях;
· разработку и внедрение авторских образовательных программ;
· проведение мастер-классов и открытых уроков;
· проектную деятельность учащихся в школе;
· участие в городских научно-практических конференциях и конкурсах;
· подготовку учащихся выпускных классов к сдаче предпрофессиональных экзаменов.

Полученные результаты: 
 За время открытия проекта с 2019 года в ГБОУ школа № 1252 имени Сервантеса ИТ-класса «Московской школы» учащиеся 10-х и 11-х классов участвовали:
· 3-й Международный научный форум "Шаг в будущее: искусственный интеллект и цифровая экономика".
· КИБЕР-БОЙ: Engineering VS IT – интеллектуальный турнир молодых ИТ-инженеров с использованием виртуальных лабораторий библиотеки МЭШ по физике, технологии и математике.
· Конференция «Старт в инновации».
· Конференция «Инженеры будущего». 
· Международная техническая олимпиада МАИ «Траектория взлёта»
https://sch1252.mskobr.ru/predprof/it-class/project-metrics 	
 Параллельно с освоением программ специального курса «Технологии связи» и «Робототехника» в школе заработал и внутришкольный проект для младших классов «Учебный день в ИТ-полигоне». На занятиях учащиеся 1-х – 4-х; 5-х – 8-х классов знакомились с робототехникой, 3D-моделированием и др. оборудованием ИТ- полигона школы. 
Ссылки на публикации:
ИТ-класс в «московской школе». Всегда есть повод для гордости! https://vk.com/irina_anurova?w=wall306464196_1604%2Fall
Стартовал проект «Учебный день в ИТ- полигоне»  https://sch1252.mskobr.ru/edu-news/16126 
Пространство для творчества и воображения. Внутришкольный проект «Учебный день в ИТ- полигоне»
https://vk.com/irina_anurova?w=wall306464196_1498%2Fall 
Занятия робототехникой для первоклассников. Сбор полноприводной тележки с независимой подвеской.     
 https://sch1252.mskobr.ru/edu-news/1099


Приложение 1

ПОЛОЖЕНИЕ
О ПОРЯДКЕ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА
«ИНЖЕНЕРНАЯ МАСТЕРСКАЯ»
В ГБОУ ШКОЛА №1252 ИМЕНИ СЕРВАНТЕСА
 
1.Общие положения 
1.1. Настоящее Положение разработано в соответствии с Федеральными законами от 29.12.2012 года №273-ФЗ «Об образовании» в Российской Федерации, Уставом ГБОУ Школа №1252 имени Сервантеса, с реализацией проекта предпрофессионального обучения, с реализацией в московских школах конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона.
1.2. Настоящее положение устанавливает условия и процедуру реализации образовательной программы основного общего образования в московских школах на основе конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона.

2.Цель и задачи проекта «Учебный день в ИТ-полигоне»
2.1. Основной целью проекта «Инженерная мастерская» является обеспечение обучающимся возможности использования в образовательном процессе высокотехнологичного пространства (ресурсы ИТ- полигона) на основе конвергентного подхода в обучении.
2.2. Задачи: 
— расширение доступа обучающихся к современным образовательным технологиям и средствам обучения;
— предоставление обучающимся возможности более эффективного использования имеющихся образовательных и материально-технических ресурсов ИТ-полигона при освоении образовательной программы; 
— достижение целевых показателей.


3. Условия осуществления проекта
3.1. Проект «Инженерная мастерская» реализуется среди учащихся 7 классов на основании согласия родителей на участие учащихся в проекте. 
3.2. Выбор учебных предметов для реализации проекта «Инженерная мастерская» осуществляется на основании учебного расписания на этот день.

4. Регламентирование организации процесса 
4.1. Организация проекта осуществляется с использованием кадровых, информационных, материально- технических, учебно-методических ресурсов Школы и ИТ-полигона. 
4.2. Основными документами, регламентирующими организацию процесса, являются программа, общий учебный план (индивидуальный учебный план), годовой календарный учебный график (индивидуальный годовой календарный учебный график) расписание занятий (индивидуальное расписание занятий). 
4.3. Образовательная программа по проекту разрабатывается на основании федеральных государственных образовательных стандартов и утверждается Директором.
4.4. При обучении учащихся в рамках проекта учитывается учебный план, расписание занятий, рабочие программы по предметам.

5. Организация проекта «Инженерная мастерская»
5.1. Педагог разрабатывает проект (техническое задание) на основе конвергентного подхода в обучении, организации учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона, технологии обучения и воспитания, необходимого методического сопровождения. 
5.2. Школа осуществляет подбор работников, участвующих в реализации проекта. 
5.3. Педагоги, участвующие в проекте, формулируют задание, разрабатывают критерии оценивания.
5.4. Заместители директора осуществляют контроль за организацией образовательного процесса, выполнение учебного плана, за материально-техническое обеспечение реализации программы, включая соответствие помещений для занятий санитарно-гигиеническим требованиям, требованиям пожарной безопасности. 
 
6. Ресурсы, используемые при реализации образовательной программы в рамках сетевой формы 
6. Для реализации образовательной программы проекта «Инженерная мастерская» используют следующие ресурсы: 
· кадровое обеспечение реализации программы (работники, имеющие необходимую квалификацию и подготовку);
· материально-техническое обеспечение реализации программы, включая оборудование ИТ полигона и оборудование Робокласса, отапливаемые, оборудованные и соответствующие санитарно-гигиеническим требованиям, требованиям пожарной безопасности помещения. 

7. Необходимое оборудование:
1.Лазерный станок;
2.фрезерный станок;
3.3D принтеры;
4.компьютеры.
Необходимые расходные материалы:
1. Расходные материалы для лазерного станка (фанера фк2\2 3мм, 4мм, 6мм, оргстекло);
2. Расходные материалы для фрезерного станка (бруски разных пород дерева).


8. Необходимое программное обеспечение:

1.Corel Draw
2.Компас 3D 
3.Cura 
4.Программа для работы с фрезерным станком
 Создание робота разведчика (44 часа)
В процессе курса учащиеся познакомятся с редакторами 3D и 2D моделирования, научатся читать чертежи и создавать на их основе объемные модели. Так же будет произведено изучение строения и работы на лазерном, фрезерном станках и 3D принтере. На протяжении всего обучения учащиеся будут взаимодействовать с оборудованием и создавать творческие проекты.
Цель: получение навыков 3D и 2D моделирования, работы с промышленным оборудованием, электротехнике, программирования через создание творческих проектов от идеи до готового прототипа (изделия).
Задачи:
1.Ознакомление с оснащением лаборатории, обсуждение возможностей создания творческих проектов.
2.Изучение интерфейса программы Компас 3D и Cura, создание и распечатка пробной модели. 
3.Закрепление изученного, создание модели по готовому чертежу.
4.Изучение интерфейса программы Corel Draw, создание векторного рисунка карандашницы адаптированного под лазерную резку, пробное вырезание и сборка изделия.
5.Самостоятельное построение чертежа по заданному определенному заданию, подготовка его для лазерной резки, вырезание и сборка изделия. 
6.Изучение фрезеровки, рассмотрение разных видов материала и фрез. 
7.Изучение программы для фрезеровки на станке с числовым программным управлением.
8.Создание рельефа для фрезеровки и запуск его в работу на станок. 
9.Определение тематики индивидуальных творческих проектов, обсуждение этапов работы и необходимого материала, требующегося для создания. 
10.Активная работа над проектом, подготовка чертежей и 3D моделей для дальнейшего запуска на станок.
11.Производство деталей проекта на станках и сборка.
12.Презентация готовых проектов.
Результат: по окончанию курса ребята освоят программу Компас 3D, изучат строение и принцип работы 3D принтера рассмотрят, что такое микропроцессор Arduino и научатся его программировать. Конечным результатом будет являться робот «разведчик» и подготовленная к нему презентация проекта.
(примерное техническое задание по проекту)
Тематическое планирование:
	Информатика, Физика, Алгебра, Английский язык, Русский язык
	Количество часов

	Ознакомление с оснащением лаборатории, обсуждение возможностей создания творческих проектов
	1 ч.

	Изучение интерфейса программы Компас 3D и Cura, создание и распечатка пробной модели.
	5 ч.

	Закрепление изученного, создание модели по готовому чертежу
	4 ч. 

	Изучение интерфейса программы Corel Draw, создание векторного рисунка карандашницы адаптированного под лазерную резку, пробное вырезание и сборка изделия.	
	5 ч.

	Самостоятельное построение чертежа по заданному определенному задания, подготовка его для лазерной резки, вырезание и сборка изделия
	4 ч.

	Изучение фрезеровки, рассмотрение разных видов материала и фрез.
	2 ч.

	Изучение программы для фрезеровки на станке с числовым программным управлением.
	5 ч.

	Создание рельефа для фрезеровки и запуск его в работу на станок.
	3 ч.

	Определение тематики индивидуальных творческих проектов, обсуждение этапов работы и необходимого материала, требующегося для создания.
	3 ч.

	Активная работа над проектом, подготовка чертежей и 3D моделей для дальнейшего запуска на станок
	5 ч.

	Производство деталей проекта на станках и сборка.
	5 ч.

	Презентация готовых проектов.
	2 ч.

	Обществознание - 
	Интегрировано в задание

	Химия 
	Интегрировано в задание

	Биология
	Интегрировано в задание



Задания по предметам:
1.Английский язык – Составить инструкцию на английском языке по сборке робота
2.Геометрия – Описать четырехугольники для создания модели робота. Начертить макет четырехугольника для создания модели робота. Указать их свойства и признаки. По готовой модели найти периметр.
3.Русский язык –Собрать словарь неологизмов (с толкованием), используемых в ИТ-сфере.
4.Химия - Из каких материалов состоит робот Компас 3D? Из каких веществ состоит тот или иной материал? Из какого вида химических элементов состоит то или иное вещество?


Приложение 2

ПОЛОЖЕНИЕ
О ПОРЯДКЕ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА 
«УЧЕБНЫЙ ДЕНЬ В ИТ ПОЛИГОНЕ»
В ГБОУ ШКОЛА №1252 ИМЕНИ СЕРВАНТЕСА
 
1. Общие положения 
1.1. Настоящее Положение разработано в соответствии с Федеральными законами от 29.12.2012 года №273-ФЗ «Об образовании» в Российской Федерации, Уставом ГБОУ школа №1252 имени Сервантеса, с реализацией проекта предпрофессионального обучения, с реализацией в московских школах конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона.
1.2. Настоящее положение устанавливает условия и процедуру реализации образовательной программы основного общего образования в московских школах на основе конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ полигона.

2. Цель и задачи проекта «Учебный день в ИТ-полигоне»
2.1. Основной целью проекта «Учебный день в ИТ-полигоне» является обеспечение обучающимся возможности использования в образовательном процессе высокотехнологичного пространства (ресурсы ИТ-полигона) на основе конвергентного подхода в обучении.
2.2. Задачи: 
— расширение доступа обучающихся к современным образовательным технологиям и средствам обучения.
— предоставление обучающимся возможности более эффективного использования имеющихся образовательных и материально-технических ресурсов ИТ-полигона при освоении образовательной программы; 
— достижение целевых показателей 


3. Условия осуществления проекта 
3.1. Проект «Учебный день в ИТ-полигоне» реализуется среди учащихся 7-8 классов на основании согласия родителей на участие учащихся в проекте «Учебный день в ИТ полигоне» и программы «Учебный день в ИТ-полигоне». 
3.2. Выбор учебных предметов для реализации проекта «Учебный день в ИТ-полигоне» осуществляется на основании учебного расписания на этот день.

4. Регламентирование организации процесса 

4.1. Организация проекта осуществляется с использованием кадровых, информационных, материально- технических, учебно-методических ресурсов Школы и ИТ-полигона. 
4.2. Основными документами, регламентирующими организацию процесса, являются программа, общий учебный план (индивидуальный учебный план), годовой календарный учебный график (индивидуальный годовой календарный учебный график) расписание занятий (индивидуальное расписание занятий). 
4.3. Образовательная программа по проекту разрабатывается на основании федеральных государственных образовательных стандартов и утверждается директором.
4.4. При обучении учащихся в рамках проекта учитывается учебный план, расписание занятий, рабочие программы по предметам.

5. Организация проекта «Учебный день в ИТ-полигоне»

5.1. Педагоги (учителя) разрабатывает проект (техническое задание) на основе конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона, технологий обучения и воспитания, необходимого методического сопровождения. 
5.2. Школа осуществляет подбор работников, участвующих в реализации проекта. 
5.3. Педагоги, участвующие в проекте, формулируют задание, разрабатывают критерии оценивания.
5.4. Заместители директора осуществляют контроль за организацией образовательного процесса, выполнение учебного плана, за материально-техническое обеспечение реализации программы, включая соответствие помещений для занятий санитарно-гигиеническим требованиям, требованиям пожарной безопасности. 
 
6. Ресурсы, используемые реализации образовательной программы в рамках сетевой формы 

6. Для реализации образовательной программы по реализации проекта «Учебный день в ИТ-полигоне» используют следующие ресурсы: 
6.1. Кадровое обеспечение реализации программы (работники, имеющие необходимую квалификацию и подготовку).
6.2. Материально-техническое обеспечение реализации программы, включая оборудование ИТ-полигона и оборудование Робокласса, отапливаемые, оборудованные и соответствующие санитарно-гигиеническим требованиям помещения, требованиям пожарной безопасности помещения. 
 
 (примерное техническое задание по проекту)
Создание робота разведчика. (18 часов)
В процессе курса ребята ознакомятся с программой Компас 3D, смоделируют детали робота и подготовят их для печати на 3D принтере. Второй этап сборка работа и установка электрических компонентов, а именно: микропроцессор Arduino, двигатели, датчики расстояния, камера, RC и FPV модули. Третий этап подключение всех модулей к микроконтроллеру и написание программы на языке C++ в среде программирования Arduino IDE. Четвертый этап, пуско-наладка робота и подготовка его технического описания и презентации его как готовый проект. 
Цель: Получение навыков 3d моделирования, схемотехнике, электротехнике, программирования. Научится собирать робота и правильно презентовать свой проект.

 Задачи:
1. Моделирование корпуса робота;
2. Распечатка деталей на 3d принтере;
3. Сборка робота;
4. Совместить все электрические элементы системы между собой;
5. Написать программу для дистанционного управления платформой;
6. Наладить видео сообщение между платформой и сервером;
7. Подготовить презентацию проекта;
Результат: По окончанию курса ребята освоят программу Компас 3D, изучат строение и принцип работы 3D принтера, рассмотрят, что такое микропроцессор Arduino и научатся его программировать. Конечным результатом будет являться робот «разведчик» и подготовленная к нему презентация проекта.
План работы:
	Информатика, Физика, Алгебра, Английский язык, Русский язык
	Количество часов

	Знакомство с 3D моделированием при помощи программы Компас 3D, проектирование деталей.
	5 ч. 

	Сборка деталей робота.
	2 ч.

	Сборка электронных компонентов.
	2 ч. 

	Знакомство с C++, создание программы. 
	5 ч. 

	Пуско-наладка робота, исправление недочетов.
	2 ч. 

	Создание технического описания проекта и его презентации.

	2 ч.

	Обществознание - 
	Интегрировано в задание

	Химия 
	Интегрировано в задание

	Биология
	Интегрировано в задание





Задания по предметам:
1. Английский язык – Составить инструкцию на английском языке по сборке робота
2. Геометрия – Описать четерехугольники для создания модели робота. Начертить макет четырехугольника для создания модели робота. Указать их свойства и признаки. По готовой модели найти периметр.
3. Русский язык –Собрать словарь неологизмов (с толкованием), используемых в ИТ сфере.
4. Химия - Из каких материалов состоит робот Компас 3D? Из каких веществ состоит тот или иной материал? Из какого вида химических элементов состоит то или иное вещество?
5. История - Для каких целей, кроме военных, можно использовать робота в интересах общества? Какие угрозы человеку и природе могут возникнуть при эксплуатации робота? Каковы способы защиты от непосредственных действий робота предусмотрены в его конструкции? Каковы правовые аспекты эксплуатации робота (авторское право, вторжение в частную жизнь и т.д.)?


Приложение 3

ПОЛОЖЕНИЕ
О ПОРЯДКЕ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА 
«УЧЕБНЫЙ ДЕНЬ В ИТ ПОЛИГОНЕ»
В ГБОУ ШКОЛА №1252 ИМЕНИ СЕРВАНТЕСА

1.	Общие положения 
1.1. Настоящее Положение разработано в соответствии с Федеральными законами от 29.12.2012 года №273-ФЗ «Об образовании» в Российской Федерации, Уставом ГБОУ школа №1252 имени Сервантеса, с реализацией проекта предпрофессионального обучения, с реализацией в московских школах конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона.
1.2. Настоящее положение устанавливает условия и процедуру реализации образовательной программы основного общего образования в московских школах на основе конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона.
2.	Цель и задачи проекта «Учебный день в ИТ-полигоне»
2.1. Основной целью проекта «Учебный день в ИТ-полигоне» является обеспечение обучающимся возможности использования в образовательном процессе высокотехнологичного пространства (ресурсы ИТ-полигона) на основе конвергентного подхода в обучении.
2.2. Задачи: 
— расширение доступа обучающихся к современным образовательным технологиям и средствам обучения.
— предоставление обучающимся возможности более эффективного использования имеющихся образовательных и материально-технических ресурсов ИТ-полигона при освоении образовательной программы; 
— достижение целевых показателей 


3. Условия осуществления проекта 
3.1. Проект «Учебный день в ИТ-полигоне» реализуется среди учащихся 7-8 классов на основании согласия родителей на участие учащихся в проекте «Учебный день в ИТ полигоне» и программы «Учебный день в ИТ полигоне». 
3.2. Выбор учебных предметов для реализации проекта «Учебный день в ИТ полигоне» осуществляется на основании учебного расписания на этот день.

4. Регламентирование организации процесса 
4.1. Организация проекта осуществляется с использованием кадровых, информационных, материально- технических, учебно-методических ресурсов Школы и ИТ-полигона. 
4.2. Основными документами, регламентирующими организацию процесса, являются программа, общий учебный план (индивидуальный учебный план), годовой календарный учебный график (индивидуальный годовой календарный учебный график) расписание занятий (индивидуальное расписание занятий). 
4.3. Образовательная программа по проекту разрабатывается на основании федеральных государственных образовательных стандартов и утверждается Директором.
4.4. При обучении учащихся в рамках проекта учитывается учебный план, расписание занятий, рабочие программы по предметам.

5. Организация проекта «Учебный день в ИТ-полигоне»
5.1. Педагоги (учителя) разрабатывает проект (техническое задание) на основе конвергентного подхода в обучении, организацией учебного процесса с использованием оборудования ИТ-полигона, технологий обучения и воспитания, необходимого методического сопровождения. 
5.2. Школа осуществляет подбор работников, участвующих в реализации проекта. 
5.3. Педагоги, участвующие в проекте, формулируют задание, разрабатывают критерии оценивания.
5.4. Заместители директора осуществляют контроль за организацией образовательного процесса, выполнение учебного плана, за материально-техническое обеспечение реализации программы, включая соответствие помещений для занятий санитарно-гигиеническим требованиям, требованиям пожарной безопасности. 
 
6. Ресурсы, используемые реализации образовательной программы в рамках сетевой формы 
6. Для реализации образовательной программы по реализации проекта «Учебный день в ИТ-полигоне» используют следующие ресурсы: 
6.1. Кадровое обеспечение реализации программы (работники, имеющие необходимую квалификацию и подготовку).
6.2. Материально-техническое обеспечение реализации программы, включая оборудование ИТ-полигона и оборудование Робокласса, отапливаемые, оборудованные и соответствующие санитарно-гигиеническим требованиям помещения, требованиям пожарной безопасности помещения. 
 
(примерное техническое задание по проекту)
Комплект учебных проектов LEGO® Education WeDo 2.0., составлен в соответствии с Федеральными государственными образовательными стандартами (ФГОС) и помогает стимулировать интерес младших школьников к естественным наукам и инженерному искусству. В основе ФГОС лежит формирование универсальных учебных действий, а также способов деятельности, уровень усвоения которых предопределяет успешность последующего обучения ребёнка. Это одна из приоритетных задач начального образования.
На первый план выступает деятельностно-ориентированное обучение: учение, направленное на самостоятельный поиск решения проблем и задач, развитие способности ученика самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения. Для этого используются моторизированные модели LEGO и простое программирование.
WeDo 2.0 обеспечивает решение для практического, «мыслительного» обучения, которое побуждает учащихся задавать вопросы и предоставляет инструменты для решения задач из обычной жизни.
Учащиеся задают вопросы и решают задачи. Этот материал не дает учащимся всего того, что им нужно знать. Вместо этого они задаются вопросом о том, что знают, и изучают еще не освоенные моменты.
В процессе работы с данным оборудованием учащиеся овладевают ключевыми компетенциями:
КК - коммуникативные компетенции;
УПК - учебно-познавательные компетенции;
ИКТ - информационно-коммуникационные технологии;
РК - речевые компетенции;
КД - компетенции деятельности;
ЦСК - ценностно-смысловые компетенции;
КЛС - компетенции личностного самосовершенствования;
ЧК - читательские компетенции.
WeDo 2.0 включает ряд различных проектов. 
• 1 проект «Первые шаги», состоящий из 4 частей. В нем изучаются основные
функции WeDo 2.0;
• 8 проектов с пошаговыми инструкциями, связанных со стандартами учебного
курса; они содержат пошаговые инструкции по выполнению проекта;
• 8 проектов с открытым решением, связанных со стандартами учебного курса
и отличающихся более широкими возможностями.
Каждый из 16 проектов делится на три этапа: исследование (учащиеся
изучают задачу), создание (учащиеся конструируют и программируют) и
обмен результатами (учащиеся документируют проект и устраивают его
презентацию)
1. Тяга
Исследуйте результат действия уравновешенных и неуравновешенных сил на
движение объекта.
2. Скорость
Изучите факторы, которые могут увеличить скорость автомобиля, чтобы
помочь в прогнозировании дальнейшего движения.
3. Прочность конструкции
Исследуйте характеристики здания, которые повышают его устойчивость к
землетрясению, используя симулятор землетрясений, сконструированный из
кубиков LEGO®.
4. Метаморфоз лягушки
Смоделируйте метаморфоз лягушки с помощью конструкции LEGO
и определите характеристики организма на каждой стадии.
5. Растения и опылители
Смоделируйте с использованием кубиков LEGO модель взаимосвязи между
насекомым-опылителем и цветком на этапе размножения.
6. Защита от наводнения
Спроектируйте автоматический паводковый шлюз LEGO для управления
уровнем воды в соответствии с различными вариантами выпадения осадков.
7. Спасательный десант
Спроектируйте устройство, снижающее отрицательное воздействие на людей,
животных и среду после того, как район пострадал от стихийного бедствия.
8. Сортировка отходов
Спроектируйте устройство, использующее для сортировки такие физические
свойства объектов как форма и размер
9. Хищник и жертва
Смоделируйте с использованием кубиков LEGO модели поведения нескольких
различных комбинаций хищника и жертвы.
10. Язык животных
Смоделируйте с использованием кубиков LEGO различные варианты общения
в мире животных.
11. Экстремальная среда обитания
Смоделируйте с использованием кубиков LEGO различные варианты
приспособления животных к среде обитания.
12. Исследование космоса
Спроектируйте прототип робота-вездехода LEGO, который идеально подошел
бы для исследования далеких планет.
13. Предупреждение об опасности
Спроектируйте из LEGO прототип устройства, предупреждающего об
ураганах, которое поможет смягчить последствия этих бедствий.
14. Очистка океана
Спроектируйте из LEGO прототип, который поможет людям удалять
пластиковый мусор из океана.
15. Мост для животных
Спроектируйте из LEGO прототип, который позволит представителям
исчезающих видов безопасно пересекать дорогу или другую опасную область.
16. Перемещение предметов
Спроектируйте из LEGO прототип устройства, которое может безопасно и
эффективно перемещать определенные объекты. 
Проекты WeDo 2.0 разработаны с целью помочь учителю в достижении
целей ФГОС и в первую очередь в формировании универсальных
учебных действий при изучении основных предметов начальной школы:
окружающего мира, технологии, математики и информатики, русского языка.
Использование учебно-методического комплекса WeDo 2.0 позволяет
органично интегрировать ИКТ в эти предметы и обеспечивает формирование
ИКТ-компетентности, а также универсальных учебных действий одновременно с достижением предметных результатов.
Проекты WeDo 2.0 реализуют соответствующие требования ФГОС в отношении знаний, а также практических навыков, которыми должны овладеть учащиеся и которые рассматриваются не по отдельности, а как взаимосвязанный
набор предметных знаний, умений и универсальных учебных действий
(метапредметных и личностных результатов образовательного процесса).
Метапредметные и личностные результаты имеют особо важное значение,
и учителям рекомендуется ознакомиться с содержанием ФГОС и Примерной
основной образовательной программы начального общего образования
(ПООП НОО) по этому вопросу.
Важной частью обучения на основе проектов является формирование
определенных «ментальных привычек» (habits of mind) — универсальных
поведенческих типов, определяющих эффективное решение любых проблем.
Ментальные привычки основываются на том факте, что наука определяется
установками, ценностями и умениями, благодаря которым человек получает
знания об окружающем мире.
Шесть ментальных привычек имеют особо важное значение для развития
науки и технологии:
1. Системное мышление
2. Творческий подход
3. Оптимизм
4. Совместная работа
5. Обмен информацией
6. Этические принципы
Проекты учебного курса WeDo 2.0 разработаны с учетом этих ментальных
привычек и их связи с комплексами универсальных учебных действий.
Планируемые метапредметные и предметные результаты использования WeDo 2.0
при изучении 
окружающего мира, 
технологии, 
математики, 
информатики, 
русского языка
и ИКТ на уровне начального общего образования
Выполнение проектов WeDo 2.0 позволяет эффективно достигать результатовне только базового (1), но и более высокого уровня (2), тех, которые в Примерной основной образовательной программе начального общего образования обозначаются курсивом и фиксируются словами «выпускник получит возможность научиться». WeDo 2.0 является инструментом формирования универсальных учебных действий более высокого по сравнению с базовым уровня, развивающим у обучающихся исследовательские и проектные умения, важные для естественно-научного и инженерного образования.
Для достижения устойчивых результатов в формировании исследовательских
и инженерных умений во всех проектах повторяется последовательность этапов: исследование, проектирование и создание, обмен результатами. В каждом из этих этапов и, соответственно, в каждом из проектов происходит формирование универсальных учебных действий и предметных результатов по курсам:
окружающего мира — преимущественно на этапе исследования; по технологии и информатике — на этапе проектирования и создания; по русскому языку — на этапе обмена результатами; по ИКТ и работе с текстами — на всех этапах работы над проектом.





Приложение 4

Оценка под руководством учителя
Развитие инженерных навыков и навыков в области естествознания учащихся требует времени и взаимодействия с преподавателем. Так же, как и в цикле проектирования, в котором учащиеся должны знать, что неудача является частью процесса, оценка должна обеспечивать для них обратную связь, поясняя, что они сделали хорошо и где нужно приложить больше усилий. В проблемно-ориентированном обучении речь идет не об успехе или неудаче. Цель состоит в том, чтобы активно учиться и постоянно опираться на идеи и проверять их на практике. Сетка для записи отдельных случаев Сетка для записи отдельных случаев позволяет записывать наблюдения любого типа, которые вы считаете важным для каждого учащегося. Используйте шаблон на следующей странице, чтобы по мере необходимости обеспечивать обратную связь для учащихся об их успехах в обучении.

Ф.И._______________________Класс__________________Проект__________
	Начальный этап
	Формирование знаний
	Выше среднего
	Освоение завершено
	Особые отметки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Для каждого проекта с пошаговыми инструкциями предоставляется пример категорий. Для каждого учащегося или группы можно использовать сетку категорий наблюдения для следующих целей:
• оценка результатов учащегося на каждом этапе процесса;
• предоставление конструктивной обратной связи для содействия развитию учащихся.


Сетка категорий наблюдения
	Класс
	Проект

	Ф.И. обучающихся
	ФГОС
	РК

	
	
	исследовать
	создавать
	делиться результатами
	исследовать
	создавать
	делиться результатами
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Используйте вместе с описанием категорий наблюдения в главе «Проекты с пошаговыми инструкциями» (1. Начальный этап, 2. Формирование знаний, 3. Выше среднего, 4. Освоение завершено)

Самостоятельная оценка учащихся
В каждом проекте учащимся будет предложено создавать документы для обобщения своей работы. Для создания научного отчета важно, чтобы учащиеся:
• документировали с использованием различных типов носителей. 
• документировали каждый этап процесса. 
• выделяли время на организацию и заполнение документа. 
Наиболее вероятно, что первый документ, заполненный вашими учащимися, будет хуже последующих: 
• Предоставьте им время и поясните свои замечания, чтобы они поняли, где и как могут улучшить некоторые разделы документа. 
• Предложите учащимся поделиться результатами друг с другом.
Обмениваясь своими научными выводами, учащиеся оказываются вовлеченными в работу ученых. Утверждения для самостоятельной оценки своих знаний. После каждого проекта учащиеся могут осмыслить работу, которую они проделали. Используйте следующую страницу, чтобы стимулировать осмысление и задать цели для следующего проекта.




Ф.И____________________Класс_____________________Проект__________
	Исследовать
	Создать
	Представить

	
	Я задокументировал и использовал свои лучшие рассуждения в связи с вопросом или задачей
	Я сделал всё возможное, чтобы решить задачу или ответить на вопрос путем создания и программирования своей модели и внесения изменений по мере необходимости
	Я документировал важные идеи и опытные данные в течение всего проекта и постарался как можно лучше представить его остальным
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Осмысление проекта:
Одна вещь, которая мне удалась по-настоящему хорошо: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Одна вещь, которую я хочу улучшить в следующий раз: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Проводится входной, промежуточный и итоговый мониторинг 
обучающихся по освоению программы обучения.
· Промежуточный тест.
1) К основным типам деталей LEGO относятся…
а) шестеренки, болты, шурупы, балки
б) балки, штифты, втулки, фиксаторы
в) балки, втулки, шурупы, гайки
г) штифты, шурупы, болты, пластины
2) Какое из устройств подходит под определение понятия «робот»?
а) устройство для приведения в действие двигателем различных рабочих машин
б) устройство, управляемое оператором
в) устройство, работающее по заранее составленной программе
г) Механические устройство, применяемое для передачи энергии от источника к потребителю 
3) В какой передаче участвует шкив?
а) ременная
б) зубчатая
в) червячная
г) реечная
4) Какой древнегреческий бог создавал человекоподобных механических слуг
а) Зевс
б) Арес
в) Гефест 
г) Аполлон
5) Как называется эта деталь?
6) На каком из рисунков изображен датчик цвета?
а. б. в. 
7) Как называется эта деталь
а) Шестеренка
б) Зубчатое колесо
в) Вал
г) Червяк
8) На маленьких или больших колесах движение робота будет осуществляться 
быстрее при равной скорости мотора?
а) Маленькие 
б) Большие
9) Перед вами изображение колеса. Если снять шину, то останется деталь, 
которая называется…
а) Шкив
б) Штифт
в) Ось
г) Обод
10) Как называется деталь
а) Шестеренка
б) Болт
в) Кулачок
г) Вал
11) К основным типам деталей LEGO относятся…
а) шестеренки, болты, шурупы, балки
б) балки, штифты, втулки, фиксаторы
в) балки, втулки, шурупы, гайки
г) штифты, шурупы, болты, пластины
· Итоговый тест
1.Укажи правильное название детали, блока (поставьте галочку или обведите 
кружочком правильный ответ)
 Ось
 Втулка
 Диск
 Кулачок
 Мотор
2.Укажи название детали
 Ось
 Втулка
 Диск
 Кулачок
 Мотор
3. Укажи название детали
 Пластина
 Кирпич
 Штифт (или пин)
 Кулачок
 Мотор
4. Укажи название детали
 Ось
 Втулка
 Диск
 Кулачок
 Мотор
5. Укажи вид передачи (первая шестеренка ведущая)
 Понижающая
 Повышающая
 Промежуточная
6. Укажи вид передачи
 Понижающая
 Повышающая
 Промежуточная
7. Укажи название детали
 Диск
 Втулка
 Ось
 Кулачок
 Мотор
7. Укажи название блока
 Управление моторами
 Действие
 Управление операторами
 Датчики
 Движение
8. Укажи название блока программы
 Управление моторами
 Действие
 Управление операторами
 Датчики
 Движение
9. Укажи название детали
 Блок 
 Датчик касания
 Большой сервомотор
 Ультразвуковой датчик
 Средний сервомотор
10. Укажи название детали
• Блок 
 Датчик касания
 Средний сервомотор
 Ультразвуковой датчик
 Большой сервомотор
11. Укажи название детали
 Блок 
 Датчик касания
 Гироскопический датчик
 Ультразвуковой датчик
 Датчик цвета
12. Укажи название детали
 Датчик цвета
 Мотор 
 Ультразвуковой датчик
 Датчик звука
